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Desenvolvimento e Testagem de Material Didatico - 12-03-24 ate 15-03-24

e Dial4/03

Reuni-me com os alunos no 4° andar do prédio da Fisica, as 14:30h. O objetivo principal &
organizar as intervencoes das proximas semanas e dar informacoes sobre o evento PIBID,
que ocorrera nos dias 10 e 11 do proximo més. Os grupos estao com as intervencoes dos
intervalos de tempo praticamente prontas. Hoje faltou soldar um fio que havia arrebentado.
Sugeri que fossem montados 3 kits (um para cada escola e um sobressalente, para ser
utilizado em caso de substituicao). Os kits ficaram prontos no final do dia de hoje. Houve
muito empenho de todos do grupo na finalizacao das atividades. Também finalizamos os

fotossensores. Algumas imagens encontram-se na figura abaixo:
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Figura 1 - Foto da versao final do fotossensor utilizando canos de PVC. Na figura da direita, o gréafico dos valores da
leitura dos fotossensores no arduino.

O fotossensor construido imprime na tela do computado, em formato de texto, o valor
dadiferencade “queda” naintensidade luminosa nos receptores. Esse equipamento é portatil
leve e desmontavel. Pensamos na construcao com PVC para possibilitar que o docente
interessado em sua utilizacao, posso transportar as pecas (sao apenas encaixadas) com
facilidade em uma bolsa. Ao mesmo tempo que essa montagem € leve, ela é robusta e estavel.

Em paralelo a essa atividade, os pibidianos vinculados ao C.E. Joao Cardoso relataram a
realizacao de uma intervencao pratica para abordar o conceito de camara escura de orificio.
Essa atividade foi feita turma do segundo ano: o professor levou caixas de papelao, tinta,

papel e durex para que os alunos pudessem construir uma camara escura e explicar seu
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funcionamento. Segundo relato dos pibidianos, essa atividade despertou bastante interesse
dos discentes. Utilizamos esse fato como um exemplo de atividade que é simples, e instrutiva
ao mesmo tempo. No C.E. Aydano de Almeida, a turma de roboética segue utilizando o
tinkercad para modelagem (aqui faco uma ressalva para a importancia do letramento
fornecido aos pibidianos ao longo do programa) e estudando de forma tedrica (com auxilio
das intervencoes pedagobgicas pibidianas) o fendmeno ondulatério. Um aluno relatou sobre a
importancia das ferramentas digitais gratuitas para a disseminacao e democratizacao do
conhecimento.

Finalizamos a montagem do experimento e encerrei a reuniao as 18h. O roteiro para

pratica do tracker segue em anexo:
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Proposta de intervencdo Cinematica (12/03/2024)
Colégio Aydano de Almeida - Pibid

1. Introducéo:

Com intuito de sintetizar o contetdo e tornd-lo mais significativo para os alunos, pois, neste
caso em especifico, os alunos ja fizeram anteriormente outro experimento, faremos trés (3)
atividades experimentais envolvendo os conceitos sobre velocidade média, aceleracdo média,
funcgdes horérias, a diferenciacdo (A) e as aplica¢des do conceito de particula.

Esta intervencéo foi idealizada para turmas do 12 ano do ensino medio, onde normalmente 0s
estudantes tem o primeiro contato com esta disciplina da fisica. Quanto aos procedimentos:

a) As turmas serdo divididas em dois (2) blocos, para facilitar o acesso aos experimentos e na
otimizagédo do tempo.

b) Em uma das salas terdo dois experimentos: (1) O sensor laser e (2) o sensor magnético,
na outra sala, o (3) experimento de video analise.

2. Descricao dos experimentos / Guia para professores:

)] Sensor Laser: Para este experimento, foi construido um aparato utilizando canos pvc,
lasers fotogate e sensores, estes que estdo conectados a placa Arduino. O propdsito desta atividade
¢ a captacdo dos movimentos, seja dos proprios alunos (exemplo: passar a mao pelo sensor, testar
tempo de reacdo) ou lancando objetos. O programa ird projetar instantaneamente o grafico das
acOes realizadas, através da interrupcdo da linha continua do grafico, tal intervalo representaria a
velocidade atingida no espaco AS preestabelecido. Segue abaixo as instru¢des para execucgéo do
experimento:

1. Dividir os alunos em grupos. (ldeal seria grupos de 5 alunos, para turmas de
aproximadamente 30 pessoas)

2. Cada grupo podera realizar testes diferentes em relacdo ao sensor, como langar objetos,
passar a mao, utilizar carrinhos de brinquedo, entre outros.

3. Discutir/fazer anotages e estimativas a respeito da velocidade atingida.

4. Apos isso, os professores poderdo discutir a respeito da velocidade média, a projecdo do
grafico, e as influéncias de diferentes objetos utilizados na hora de passar pelo sensor,
sempre estimulando o pensamento dos alunos, com o objetivo de fazé-los buscar associar
com o que ja foi visto anteriormente no bimestre.

) Sensor Magnético: Experimento no qual foi acoplado um ima em um carrinho de friccéo
e quando o carrinho passa pelo sensor que esta ligado ao cronometro, ele alterna entre correndo e



INSTITUTO
FEDERAL

Rio de Janeiro

P . b . d
PROGRAMA INSTITUCIONAL DE
BOLSA DE INICIACAO A DOCENCIA

CAPES

pausado. Com, a partir da determinagdo de um AS, aos alunos poderdo desenvolver a parte dos
calculos que eles utilizam nas aulas, podendo fazer comparacdes e discussdes entre eles. Segue
abaixo as instrugdes para execugdo do experimento:

1.

1)

Dividir os alunos em grupos. (ldeal seria grupos de 5 alunos, para turmas de
aproximadamente 30 pessoas)

Cada grupo podera realizar testes diferentes em relacdo ao sensor, utilizando AS
diferenciados, para poder entdo chegar ao célculo da velocidade média.

Discutir/fazer anotacdes e estimativas a respeito da velocidade atingida e possivel
desaceleragéo (a<0).

Pode ser expandido/discutindo temas que se referem a coisas adiantadas, como atrito, mas
tomar cuidado para ndo focar neste aspecto.

O diélogo dos alunos deve ser estimulado, podendo sugerir coisas como a estimativa de um
possivel grafico, o que poderia mudar ser feito para alterar a velocidade, se é possivel achar
a aceleracdo, entre outros.

Experimento de Video Analise: Neste experimento, é necessario separar uma sala na qual

0 contraste de cor seja bem relevante (uma sala com paredes totalmente brancas, por exemplo), e
previamente serd& montado um suporte para filmagem, este que estara acompanhado de um
notebook e um aparelho para projecédo (televisdo ou Datashow). Os alunos deverdo ser trajados
com alguma peca de roupa ou acessorio que tenha uma cor de destaque muito grande (cores
fluorescentes por exemplo ou tons bem marcantes) para que o software Tracker consiga rastrear
de forma automatica a trajetdria dos alunos. Com isso, o professor podera solicitar diferentes acdes
para seus alunos executarem, visando ter diferentes velocidades e aceleragdes. Apos isto, 0
professor devera discutir as estimativas, conceitos sobre particulas e os valores exemplificados nas
funcdes horérias projetadas. Quanto a execuc¢do do experimento:

1.

Dividir os alunos em grupos. (ldeal seria grupos de 5 alunos, para turmas de
aproximadamente 30 pessoas)

Cada grupo poderéa realizar testes diferentes acdes durante a filmagem, que deverdo ser
sorteadas para os alunos, visando a interacdo e diversao entre eles.

Cada grupo poderéa escolher 1 ou 2 alunos para executar as a¢cdes (dependendo do tempo
disponivel)

Ap0s isso, 0 professor podera entrar em consenso com o0s alunos (vota¢do) ou até mesmo
selecionar uns dois videos para discussdes.

Durante o dialogo, deve ser proposto que os alunos estimem valores, discutam as diferencas
de movimento, se ha ou ndo velocidade constante, a questdo da particula no estudo da fisica,
demonstragéo da aceleracéo e velocidade em forma de fungédo horaria do movimento, entre
outros.
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3. Tempo Estimado:

Abaixo segue uma projecdo do tempo necessario para que a execugao dos experimentos e
discussdes sejam favoraveis. Neste caso, o colégio disponibilizou duas salas, mas pode ser feito
em espacos externos, ou até mesmo numa quadra de esportes, se tiver a autorizagao prévia da
instituicdo. Os tempos podem ser levemente alterados, porém o ideal é que seja feito em um
Unico dia de aula, ap6s o conhecimento tedrico ter sido exposto.

* 15 min - apresentacdo e divisao de grupos (encaminhando para as salas)
* 25 min - execugdo simultanea das salas 1 e 11

* 10 min - discussao simultanea das salas I e 11

* 10 min - Inversdo de grupos nas salas

* 25 min - execucdo simultanea das salas 1 e 1l

* 10 min - discussdo simultanea das salas I e 11

* 05 min - Encerramento e preparo para a proxima turma

Tempo total: 140 min (Aproximadamente dois tempos de aula)

Observagéo: E importante enfatizar que o experimento (3) foi pensado especificamente
para atender as necessidades dos alunos, visto que, em relacéo a significacdo, eles haviam
executado um experimento semelhante anteriormente.



