ROTEIRO EXPERIMENTAL: ATRACAO ELETROSTATICA DA

AGUA

1. INTRODUCAO

Esta atividade ¢ uma demonstragdo pratica e visual sobre os principios da eletrostatica, ideal

para turmas de 3° Ano do Ensino Médio. Utilizando materiais simples, o experimento

permite que o aluno observe a interagdo entre corpos carregados e a natureza polar das

moléculas de agua.

1.1 OBJETIVOS

VISUALIZACAO DE FORCAS INVISIVEIS: Tornar tangivel o conceito de campo
elétrico e forcas de atracdo, que geralmente sdo abstratos nos livros didaticos.
COMPREENSAO DA POLARIZACAO: Demonstrar como a matéria (neste caso, a
agua) reage a presenga de uma carga externa, mesmo sendo eletricamente neutra no
total.

APLICACAO DO METODO CIENTIFICO: Propor uma investigagio sobre como
a distancia e a quantidade de carga influenciam na intensidade da forca observada.
CONEXAO INTERDISCIPLINAR: Relacionar conceitos da Quimica (geometria

molecular e polaridade) com a Fisica (eletrostatica e Leis de Coulomb).

Conceitos Fisicos Explorados:

ELETRIZACAO POR ATRITO: Ao esfregar a flanela no PVC, ocorre uma
transferéncia de elétrons, deixando o cano com excesso de carga.

INDUCAO ELETROSTATICA: A aproximagio do corpo carregado redistribui as
cargas no filete de agua.

POLARIDADE DA MOLECULA DE AGUA: A molécula de agua ($H_208$) ¢ um
dipolo elétrico natural.

PRESSAO ATMOSFERICA: Demonstragdo secundaria de como a pressio externa

impede o vazamento quando a garrafa esta selada.



2. MATERIAIS

e | Garrafa PET (500ml ou 2L).

e | Canudo de plastico (ou corpo de caneta sem carga).
e (Cano de PVC (aprox. 30 cm).

e Flanela ou pedaco de tecido de 1a.

e (Corante alimenticio (para melhor visualizagao).

e Balde ou bacia.

e Fita adesiva ou cola quente.

o Agua.

Figura 1: Materiais para o experimento.

3. INSTRUCOES PARA O EXPERIMENTO

Este experimento € seguro, mas requer atengdo na montagem para garantir um filete de agua

uniforme, necessario para a demonstragao ser bem excecutada.

3.1 Preparacio do Dispositivo

1. Furo de Saida: Faca um pequeno furo na parte inferior lateral da garrafa PET. O

diametro deve ser o mais proximo possivel do tamanho do canudo.



2. Instalacao do Canudo: Insira o canudo no furo. Utilize cola quente ou fita adesiva
para vedar completamente a juncao.

3. Vedacio Temporaria: Tampe a extremidade externa do canudo com fita adesiva.

JUNCAO SELADA
/ COM COLA QUENTE

FURO LATERALNA .~~~
BASE DA GARRAFA

Figura 2: Furo de saida do liquido.
3.2 Preparacio do Fluido

1. Coloracao: Adicione corante dentro da garrafa para destacar o filete.

2. Abastecimento: Encha a garrafa com agua até o topo e feche bem com a tampa.

3.3 Execucio

1. Posicionamento: Coloque a garrafa em um local elevado e o balde abaixo da saida do
canudo.

2. Ativacio do Fluxo: Retire a fita do canudo. A agua ndo deve vazar enquanto a tampa
estiver fechada.

3. Controle do Filete: Abra levemente a tampa até obter um filete de agua fino e

constante.



EXPERIMENTO DE ATRA}\QAO
ELETROSTATICA DA AGUA

VISTA AMPLIADA DO FLUXO

Filete fino
/ de agua Cano de PVC cinza
(carregado
eletrostaticamente)

Juncdo selada
com cola quente

Figura 3: Esquema pratico de execugdo do experimento.

4. METODOLOGIA

4.1 Resgate de Conhecimento Prévio

Questione: "Por que a caneta ou a bechiga, apos ser esfregada no cabelo ou no pano, atrai o

papel?" ou "Por que levamos choques em maganetas em dias secos?".
4.2 Execuciao Comentada

e Atrito: Esfregue a flanela no PVC, explicando a transferéncia de carga.
e Aproximag¢ao: Aproxime o cano do filete (sem encostar).

e Observacio: O desvio curva o fluxo em direcdo ao cano.

5. SEQUENCIA DE APROFUNDAMENTO E ANALISE

5.1 Por que a agua desvia?

Explique que a agua ¢ polar. O cano carregado atrai o lado oposto da molécula, vencendo

assim a inércia do movimento de queda da agua, formando a curva observada.



5.2 Demonstracao de Variaveis

e Distancia: Mostre que quanto mais perto, maior o desvio ($F \propto 1/d"2$).
e Umidade: Discuta por que o experimento pode falhar em dias chuvosos (a umidade

descarrega o PVC).

5.3 Desafio Critico: Inducao vs. Contato

Se o cano tocar na agua, ele pode transferir carga. Discuta a mudanca de comportamento do

filete ap6s o toque.
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