MINIFOGUETE DE GARRAFA

1 INTRODUCAO

Esta atividade ¢ uma intervencao versatil que pode ser aplicada nos niveis de

1° e 2° Ano do Ensino Médio. A atividade utiliza materiais de baixo custo para criar um
sistema de propulsao por combustao, permitindo que o aluno visualize diversos conceitos
fisicos.

e 1°Ano

32 LEI DE NEWTON (ACAO E REACAOQ) - A garrafa é propelida para frente como uma
reacao a forca de ejecdo dos gases (combustao), demonstrando a lei "para toda agdo
ha uma reagdo de igual intensidade e sentido contrario".

TRANSFORMACAO DE ENERGIA- Energia Quimica: Presente no alcool e no
oxigénio dentro da garrafa. Energia Térmica: E gerada pelo acréscimo da chama de
fogo (ignicdo). Energia Cinética: A combustao converte a energia em movimento,
impulsionando a garrafa.

e 2°Ano

PRESSAO: Discutir como o aumento de temperatura e a rapida producio de gases
durante a combustao elevam a pressao interna da garrafa, sendo essa a for¢ca motriz
do "foguete".

CALOR (TERMODINAMICA): Analisar o papel do calor fornecido para iniciar a
reacdo e sua relacdo com a transformacao de energia e o trabalho realizado (o
movimento da garrafa).



2 MATERIAIS

e Alcool
e Uma garrafa pequena com um furo na tampa

e Fosforos

3 INSTRUCOES PARA O EXPERIMENTO

Siga os passos abaixo para preparar e realizar o experimento. Atencao: Este
experimento envolve fogo e pressao. Supervisione a atividade de perto!

Figura 1: experimento.



3.1 Preparacao do Material

1. Furo de Propulsdo: Faga um pequeno furo central na tampa da garrafa PET. Este
sera o ponto de escape e igni¢ao.

2. Combustivel: Adicione uma pequena quantidade de alcool liquido (uma
"tampinha" ou cerca de 5-10 ml) dentro da garrafa.

3.2 Criac¢ao do Vapor Combustivel

3. Vaporizacao: Agite vigorosamente a garrafa por alguns segundos. Isso fard com
que o alcool evapore rapidamente, preenchendo o volume interno com vapor de
alcool e oxigénio.

4. Remociao do Excesso: Descarte o alcool liquido restante, virando a garrafa de
cabeca para baixo rapidamente. O objetivo € manter apenas o vapor concentrado
dentro da garrafa.

3.3 Lancamento

5. Posicionamento: Vire a garrafa e aponte o furo da tampa diretamente para uma
parede ou barreira segura. Certifique-se de que a garrafa possa se mover
livremente.

6. Ignicao: Com um fosforo aceso ou isqueiro, aproxime a chama do furo da tampa.
O vapor de alcool entrard em combustdo com o oxigénio, gerando a forga que
impulsionara a garrafa para frente (Acao e Reacao).



4 METODOLOGIA

RESGATE DE CONHECIMENTO PREVIO: Comece a atividade conectando o
experimento aos topicos ja estudados. Pega aos alunos que citem exemplos das Leis de
Newton ou de Transformacao de Energia vistos anteriormente.

EXECUCAO COMENTADA: Realize o experimento como um "laboratério comentado".
O professor deve explicar os conceitos (agdo e reacao, combustdo, conversao de energia)
a medida que cada etapa se desenrola, garantindo que a teoria seja instantaneamente
associada a pratica visivel.

4.1 sequéncia de aprofundamento e analise

Apds o sucesso do primeiro langamento, a intervencgao prossegue para explorar os fatores
limitantes da reagdo e a natureza da combustao.

4.1 Demonstracio da Condicao Limitante (Falta de Comburente)

e Lancamento Controlado de Falha: Um instrutor diferente (ou a continuagao da
demonstracdo) tentard refazer o experimento, mas sem reintroduzir o oxigénio
na garrafa apOs o primeiro uso.

e Resultado: O foguete nio sera lancado, uma vez que a primeira combustio
consumiu o oxigénio (comburente) necessario para a reagao.

o Discussao: Utilize essa falha controlada para refor¢ar os conceitos de Combustao
e o Triangulo do Fogo, explicando que a reagdo quimica exige: combustivel
(vapor de alcool), calor (fésforo) e comburente (oxigénio).

4.2 Restauraciio do Oxigénio por Ventilacio



e Procedimento: Para reverter a situagdo, remova a tampa da garrafa e sopre
suavemente ou ventile o interior por alguns segundos.

o Explicagio Cientifica: Este processo simples de ventilacdo ou sopro desloca os
gases residuais (produtos da combustdo, como CO2) e reintroduz o oxigénio da
atmosfera, restaurando a condi¢ao ideal de comburente.

(Recomendacido: Evite a mengao direta ao "Principio de Bernoulli" neste ponto, pois o
fenomeno central ¢ a simples troca e deslocamento de gases, que ¢ mais facil de explicar
diretamente.)

4.3 Analise da Chama em Ambiente Escuro

o [Etapa Visual: Com a garrafa reabastecida de oxigénio, apague as luzes da sala.
e Novo Lancamento: Refaga o experimento no escuro.

e Objetivo: A escuriddo permitird a observacao detalhada da cor e da intensidade
da chama no momento da combustdo. Utilize este fendmeno para:

Discutir a liberac¢io de energia em forma de luz e calor.

Explicar as variagdes de cores da chama e sua relagao com a eficiéncia da combustao
(se completa ou incompleta).



